ransgaz

Informacje na temat srodkow bezpieczenstwa i sposobu postepowania w przypadku wystgpienia powaznej

awarii przemystowej na terminalu przetadunkowym TRANSGAZ S.A.
(aktualizacja, 03.2020 r.)

1. Oznaczenie prowadzacego zaklad oraz adres zakladu:

Nazwa: TRANSGAZ Spotka Akcyjna
21- 512 Zalesie, powiat bialski,
LI wojewédztwg lubelskie
Telefon/Fax: +48 83 374-15-37
Telefon kom.: +48 600-078-498
Fax: +48 22 492-81-81
WWW: www.transgaz.pl
e-mail: transgaz @transgaz.pl
NIP: 537-19-27-834
Regon: 030211512

2. Potwierdzenie, ze zaklad podlega regulacjom prawnym i przepisom administracyjnym

ustanawiajacym system przeciwdzialania powaznym awariom przemystowym:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci
znajdujgcych sie z zakladzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do zakltadu
o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. z 2016 poz. 138) terminal
przetadunku gazéw skroplonych zostal zaliczony do zaktadéw o duzym ryzyku (ZDR) wystapienia powaznej awarii
przemystowej i podlega przepisom w tym zakresie.

Prowadzacy zaklad dokonal zgloszenia wlasciwym organom, tj. Lubelskiemu Komendantowi
Wojewédzkiemu PSP w Lublinie oraz Lubelskiemu Wojewédzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska, zgodnie
z art. 250 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 7 2019 r. poz. 1396 ze zm.)
i przekazat im opracowany Program zapobiegania awariom.

Prowadzacy zaktad, z uwagi na zaliczenie zaktadu jako zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej, opracowal i przedlozyt Lubelskiemu Komendantowi Wojewddzkiemu PSP w Lublinie oraz
Lubelskiemu Wojewdédzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska raport o bezpieczenstwie, zgodnie z art. 253 i art.
254 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 7 2019 r. poz. 1396 ze zm.).

3. Opis dzialalnosci zaktadu:

Firma zajmuje si¢ przetadunkiem szerokiej gamy skrajnie tatwopalnych gazéw skroplonych takich jak: propan,
butan, propan-butan, propylen, izobutan itp. oraz wyrobdw petrochemicznych wymagajacych podgrzania jak: parafiny,
woski, gacze parafinowe, niektére oleje.

Przedmiotem dziatalno$ci Spétki jest:

przetadunek skrajnie tatwopalnych gazéw skroplonych (propan, butan, propan-butan, propylen, izobutan);
przetadunek wyrobéw petrochemicznych wymagajacych podgrzania (parafiny, woski, gacze parafinowe);
okresowe magazynowanie gazow skroplonych w czterech zbiornikach stacjonarnych;

produkcja mieszaniny gazu propan-butan w zbiornikach w zamdéwionych proporcjach.




4. Charakterystyka sktadowanych substancji niebezpiecznych decydujacych o zaliczeniu zakladu
do ZDR, z uwzglednieniem ich nazw, kategorii oraz zagrozen, jakie powoduja:

Na terenie terminala moga wyst¢powac nastepujace substancje niebezpieczne:

PROPAN (C;H;) — gaz bezbarwny o stabym zapachu podobnym do gazu ziemnego, substancja skrajnie tatwo
palna, tworzaca z powietrzem mieszaniny wybuchowe, w wysokich stezeniach dziata stabo draznigco, stabo
narkotyczne oraz duszaco na skutek wypierania tlenu z otaczajgcego powietrza, bezposredni kontakt ze
skroplonym gazem moze powodowa¢ odmrozenia.

Temperatura wrzenia: -42°C

Temperatura samozaptonu: 470 °C

Granice wybuchowosci z powietrzem  2,1% - 9,5% obj. [50-340 g/m”]
Gestos¢ par wzgledem powietrza: 1,55 (powietrze = 1)

Numer CAS: 74-98-6
Numer UN (ONZ): 1978

Numer RTECS: TX 2275000
Numer indeksowy: 601-003-00-5
Numer WE (EINECS): 200-827-9

Klasyfikacja wg zagrozenia (WE) nr 1272/2008 (CLP):
wynikajace z Gaz tatwopalny: Flam. Gas 1 (H220 Skrajnie tatwopalny gaz)
wiasciwosci Gaz pod cisnieniem: Press. Gas (H280 Zawiera gaz pod ci$nieniem;
fizykochemicznych: ogrzanie grozi wybuchem). Gaz skroplony
dla czlowieka: Nie sklasyfikowano
dla $rodowiska: Nie sklasyfikowano

BUTAN (C,H,y) — gaz bezbarwny o stabym zapachu podobnym do gazu naturalnego, substancja skrajnie
tatwo palna, tworzaca z powietrzem mieszaniny wybuchowe, w wysokich stezeniach dziata stabo draznigco,
stabo narkotyczne oraz duszaco na skutek wypierania tlenu z otaczajacego powietrza, bezposredni kontakt ze
skroplonym gazem moze powodowa¢ odmrozenia.

Temperatura wrzenia: -0,5°C

Temperatura samozaptonu: 405 °C

Granice wybuchowosci z powietrzem: 1,5% - 8,5 % [39-206 g/m’]
Gestos¢ par wzgledem powietrza: 2,08 (powietrze = 1)

Numer CAS: 106-97-8
Numer ONZ (UN): 1011

Numer RTECS: EJ4200000
Numer indeksowy: 601-004-00-0
Numer WE (EINECS): 203-448-7

Klasyfikacja wg zagrozenia (WE) nr 1272/2008 (CLP):
wynikajace z Gaz tatwopalny: Flam. Gas 1 (H220 Skrajnie tatwopalny gaz)
wiasciwosci Gaz pod cisnieniem: Press. Gas (H280 Zawiera gaz pod ci$nieniem;
fizykochemicznych: ogrzanie grozi wybuchem). Gaz skroplony
dla czlowieka: Nie sklasyfikowano
dla $§rodowiska: Nie sklasyfikowano

PROPAN - BUTAN /LPG/ mieszanina — substancja skrajnie latwo palna, gaz skroplony bezbarwny,
bezwonny a z dodatkiem chemicznego dodatku o ostrym nieprzyjemnym zapachu umozliwia identyfikacje
jego obecnosci, wlasciwosci mieszaniny zalezne od proporcji jej sktadnikéw, ciezsza od powietrza, gromadzi
si¢ w dolnych partiach pomieszczef i w zagtebieniach terenu, gaz dziata duszaco, moga wystapi¢ problemy z
oddychaniem, sennos$¢, przyspieszenie oddechu, béle i zawroty glowy, w wysokich stezeniach zaburzenia
orientacji, wymioty i utrata przytomnosci.




Numer CAS: 68476-85-7
Numer ONZ (UN): 1965
Numer indeksowy: 649-2006
Numer WE (EINECS): 270-704-2

Klasyfikacja wg zagrozenia (WE) nr 1272/2008 (CLP):
wynikajace z Gaz tatwopalny: Flam. Gas 1 (H220 Skrajnie fatwopalny gaz)
wiasciwosci Gaz pod ci$nieniem: Press. Gas (H280 Zawiera gaz pod ci$nieniem;

fizykochemicznych:

ogrzanie grozi wybuchem). Gaz skroplony

dla czlowieka:

Nie sklasyfikowano

dla srodowiska:

Nie sklasyfikowano

e PROPYLEN - gaz bezbarwny, praktycznie bezwonny, prég zapachu jest subiektywny i niewystarczajacy dla
ostrzezenia przed nadmiernym narazeniem, gaz latwopalny ciezszy od powietrza, w wysokich stezeniach
moze spowodowac utraty $wiadomosci i uduszenie, utrat¢ zdolnosci ruchowych /przytomnosci.

Temperatura wrzenia: -47,69 °C

Temperatura samozaptonu: 460 °C

Granice wybuchowosci z powietrzem 1,8% - 11% obj.

Gesto$¢ par wzgledem powietrza: 1,49 (powietrze = 1)

Numer CAS: 115-07-1
Numer ONZ (UN): 1077

Numer indeksowy: 601-011-00-9
Numer WE (EINECS): 204-062-1

Klasyfikacja wg zagrozenia (WE) nr 1272/2008 (CLP):
wynikajace z Gaz tatwopalny: Flam. Gas 1 (H220 Skrajnie tatwopalny gaz)
wiasciwosci Gaz pod cisnieniem: Press. Gas (H280 Zawiera gaz pod ci$nieniem;
fizykochemicznych: ogrzanie grozi wybuchem). Gaz skroplony
dla czlowieka: Nie sklasyfikowano
dla srodowiska: Nie sklasyfikowano

e JZOBUTAN - gaz bezbarwny, praktycznie bezwonny, prég zapachu jest subiektywny i niewystarczajacy dla
ostrzezenia przed nadmiernym narazeniem, gaz latwopalny ciezszy od powietrza, w wysokich stezeniach
moze spowodowac¢ utraty §wiadomosci i uduszenie, utrate zdolnosci ruchowych /przytomnosci.

Temperatura wrzenia: -45°C

Temperatura samozaptonu: 460 °C

Granice wybuchowosci z powietrzem 1,8% - 8,4% obj.

Gestos¢ par wzgledem powietrza: 2,01 (powietrze = 1)

Numer CAS: 75-28-5
Numer ONZ (UN): 1969

Numer indeksowy: 601-004-00-0
Numer WE (EINECS): 200-857-2

Klasyfikacja wg zagrozenia (WE) nr 1272/2008 (CLP):
wynikajace z Gaz tatwopalny: Flam. Gas 1 (H220 Skrajnie tatwopalny gaz)
wtasciwosci Gaz pod ci$nieniem: Press. Gas (H280 Zawiera gaz pod ci$nieniem;
fizykochemicznych: ogrzanie grozi wybuchem). Gaz skroplony
dla cztowieka: Nie sklasyfikowano
dla §rodowiska: Nie sklasyfikowano

f.acznie na terenie zakladu w zbiornikach magazynowych oraz cysternach
kolejowych i autocysternach moze znajdowac si¢ ok 2744 Mg gazu plynnego.




5. Informacja dotyczaca sposob6éw ostrzegania i postepowania spoleczenstwa w przypadku
wystapienia awarii przemysltowej:

Informacja dotyczaca sposobdw ostrzegania w przypadku wystapienia awarii:

e wykrycie przez systemy zabezpieczen lub zauwazenie przez osoby przebywajace na terenie terminala
powstalego zagrozenia,
uruchomienie alarmowania automatycznie badz recznie (ROP) czego skutkiem bedzie zadzialanie sygnatu
alarmowego (modulowany dzwick syreny w okresie trzech minut) lub przekazanie informacji przy pomocy
wewngtrznej sieci telefonicznej, w ostateczno$ci osobisScie Kierownikowi Terminala, Kierownikowi ds.
Technicznych 1 Bezpieczenstwa, Prezesowi Zarzadu,
sygnal alarmowy spowoduje wszczgcie postgpowania pracownikéw zgodnie z Wewnetrznym Planem
Operacyjno-Ratowniczym, a jednocze$nie docierajac do os6b mogacych przebywaé na terenie terminala,
sasiadujacej Spotki PKP Cargo Connect Sp. z 0.0. oraz lokalnej spotecznosci informuje o wystgpieniu awarii
przemystowe;j,
przekazanie szczegdtowych informacji dotyczacych powstatego zagrozenia sasiedniemu zaktadowi odbywac
bedzie sie droga telefoniczng lub osobiscie z uwagi na ulokowanie biur we wsp6lnym budynku,
kolejne ostrzezenia przekazywane beda przez stuzby przybyle na miejsce zdarzenia (Panstwowa Straz
Pozarna, Policj¢) wedlug zalecen kierujacego dzialaniem ratowniczym.

Informacja dotyczaca sposobdw postepowania spoteczenstwa w przypadku wystapienia awarii przemystowe;j:
® po ostrzezeniu o wystgpieniu awarii przemystowej (trzyminutowy modulowany dzwiek syreny) zachowaj

spokdj,
nie zblizaj si¢ do terenu terminalu a wrecz przeciwnie oddal si¢ od miejsca zagrozenia prostopadle
do kierunku wiatru,
w przypadku wyczucia zapachu gazu, nie uzywaj otwartego ognia oraz urzadzen ktore mogg zaiskrzy¢,
wyeliminuj zrédta zaptonu w swym obejsciu gospodarskim, wylacz urzadzenia elektryczne i gazowe,
zabezpiecz zwierzeta hodowlane w budynkach inwentarskich,
ukryj si¢ w budynku z dala od otworéw okiennych i drzwiowych,
oczekuj na dalsze dyspozycje wydawane przy pomocy rozglo$ni radiowych przez odpowiednie stuzby
ratownicze tj. Policje lub Panstwowga Straz Pozarng,
przygotuj sie¢ do ewentualnej ewakuacji, zabierz niezbedne dokumenty i odziez w zalezno$ci od pogody,
stosuj si¢ do polecen kierujacego akcjg ratownicza,
czekaj na odwotanie alarmu — trzyminutowy ciagly dzwigk syreny, komunikaty stuzb lub pracownikéw.




6. Informacje dotyczace gtédwnych scenariuszy awarii przemystowej oraz srodkéw
bezpieczenstwa, ktére zostang podjete w przypadku wystgpienia awarii:

Awarie w czasie dystrybucji i magazynowania LPG, ze wzgledu na witasciwos$ci fizyko-chemiczne tego
paliwa, stwarzaja powazne niebezpieczenstwo dla ludzi i infrastruktury. Przyczyng uwolnienia LPG ze
zbiornika ci$nieniowego mogg by¢: oddziatywanie pozaru, korozja, zniszczenie mechaniczne, np. w wyniku
uderzenia, zerwanie weza, itd. Jesli z jaki§ powodow zbiornik ulegnie uszkodzeniu, gwaltowny spadek
cisnienia moze doprowadzi¢ do uwolnienia duzych ilo$ci odparowujacego gazu i zwigzanego z tym
przeksztalcenia energii dziatajacej destrukcyjnie na otoczenie. W zalezno$ci od ksztaltu, rozmiaru i typu
awarii moze wystapic:

a) wybuch rozprezajacych sie par wrzacej cieczy (ang. Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion -

BLEVE) i pozaru kulistego (ang. FireBall - FB)

b) niekontrolowanego wyptywu gazu do atmosfery i utworzenia obloku palnego gazu, z mozliwoscig
zaptonu powstatej mieszaniny gaz palny-powietrze

C) pozar obtoku mieszaniny palnej substancji z powietrzem (ang. FlashFire - FF)

d) wybuchu par w przestrzeni nieograniczonej (ang. Unconfied VCE - UVCE)

e) pozaru strumieniowego (ang. JetFire - JF),

f) palacego si¢ rozlewiska gazu,

g) odparowujacego rozlewiska gazu.

Rozprzestrzenianie gazu w powietrzu zalezy od wlasciwosci fizycznych substancji, warunkow
meteorologicznych i topograficznych otoczenia. Gléwnymi czynnikami meteorologicznymi, majacymi
wplyw na rozprzestrzenianie si¢ substancji w powietrzu sg: predkos¢ wiatru, pora dnia, temperatura oraz
gradient temperatury od wysokosci. Do czynnikow topograficznych naleza: uksztaltowanie terenu, jego
pokrycie, zabudowa oraz inne przeszkody przestrzenne. Wiasciwoscig fizyczng majaca duzy wptyw na
zachowanie si¢ gazu w powietrzu jest jego gesto$¢. Gazy lub pary o gestosci wiekszej od powietrza maja
naturalng tendencje do opadania w dot z predkoscia tym wieksza, im wigksza jest roznica ich gesto$ci w
stosunku do powietrza. Propan i butan sg gazami pottora i dwukrotnie cigzszymi od powietrza, stad beda
opadaly w dol, jednocze$nie mieszajac si¢ z powietrzem. Cigzkie gazy lub pary beda zalega¢ w
zaglebieniach i rozprzestrzeniac si¢ blisko ziemi. Po uwolnieniu propanu-butanu wszelkie kanaty, przepusty
1 inne przestrzenie blisko poziomu gruntu lub ponizej stang si¢ drogami transportu i szybkiego
przemieszczania medium.

Podczas awarii zbiornika z LPG, bez powstania pozaru w jego poblizu, moze nastapi¢ wyciek substancji
ciektej z odparowaniem lub wyciek gazu. Mieszanina propan-butan jest nietoksyczna, wigc nie stanowi
zagrozenia dla ludzi czy S$rodowiska. Zagrozeniem s3a natomiast pozar lub wybuch. Najbardziej
niebezpieczne jest uformowanie si¢ chmury gazowej wstgpnie zmieszanej z powietrzem, w ktorej stezenie
palnej mieszaniny zawiera¢ si¢ bedzie pomig¢dzy dolng i gorna granica wybuchowosci. Wowczas nawet
najdrobniejszy czynnik zaplonowy moze zapoczatkowaé pozar lub wybuch takiego obtoku palnego.
Opdzniony zapton uformowanego obloku palnego najczgsciej spowoduje wypalenie do zrodita emisji.
Zjawisko to w jezyku angielskim nosi nazw¢ FlashFire, co nalezy rozumie¢ jako pozar obtoku mieszaniny
palnej substancji z powietrzem.

W nielicznych przypadkach podczas zdarzen z LPG dochodzi do wybuchu chmury gazu. Aby nastapit
wybuch w przestrzeni nieograniczonej (otwartej) lub przej$cie pozaru chmury mieszaniny palnej w wybuch,
niezbedny jest odpowiedni ksztatt, minimalna masa (tzw. krytyczna), obecnos¢ przeszkod, takich jak
budynki, powodujacych przyspieszenie szybkosci spalania oraz duza turbulencja wewnatrz obtoku. Fala
powstajagca w wyniku wybuchu w nieograniczonej przestrzeni charakteryzuje si¢ wzglednie wolnym
narastaniem cis$nienia do warto$ci maksymalnej 1 wzglednie duzym okresem trwania nadcis$nienia (rzgdu
kilku dziesigtych sekundy). Wybuch chmury gazu lub pary w przestrzeni nieograniczonej daje nadcis$nienie
rzedu 1 bara.

Wybuch BLEVE

Ciagly 1 dlugotrwaty proces nagrzewania ptaszcza zbiornika powoduje wzrost temperatury wewnatrz i
gwalttowny przyrost cisnienia. Powoduje to ostabienie konstrukcji zbiornika, uplastycznienie stali, a w
konsekwencji nastepuje rozszczelnienie zbiornika i katastroficzny wyplyw do otoczenia. Zjawisko to nosi
nazw¢ BLEVE. Termin BLEVE (z ang. Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion). BLEVE o0znacza
wybuch rozprezajacych sie par wrzacej cieczy. To gwaltowny proces fizyczny zwigzany z szybka przemiang




cieczy w gaz w zwiazku z uwolnieniem cieczy ze zbiornika, w ktorym przechowywana byta pod ci$nieniem.
W jednej chwili ogromna ilo$¢ substancji przechodzi ze stanu cieklego w stan gazowy, zwigkszajac
znacznie 1 gwaltownie swoja objetos¢. W przypadku zaptonu chmury gazu wybuchowi BLEVE towarzyszy
zjawisko zwane z angielskiego FireBall, co w dostownym ttumaczeniu oznacza ,,kula ognista”.

Na podstawie prawdopodobnych i mozliwych do wystgpienia scenariuszy zdarzen awaryjnych, ktérych
prawdopodobienstwo zaistnienia zwigzane jest z podstawowymi zagrozeniami wystepujacymi w zaktadzie a
poziom ryzyka jest najwyzszy, wybrano dziesi¢¢ reprezentatywnych zdarzen awaryjnych (RZA). Na
podstawie wybranych zdarzen powstaly scenariusze powaznych awarii przemystowych przedstawionych w
tabeli ponizej. Jako scenariusz nalezy rozumie¢ przewidywany rozwoj zdarzen poczawszy od zdarzenia
poczatkowego do efektu koncowego. Tak jak wspomniano na wstegpie skutkiem takiego zdarzenia moze by¢
wybuch i powstanie fali nadci$nienia oraz powstanie pozaru, ktory zagrazat bedzie poprzez oddziatywania
cieplne.

Strefy zagrozenia powstate podczas zaprezentowanych scenariuszy zdarzen awaryjnych zostaly
zaprezentowane ponizej w formie graficznej.




Nr scenariusza: 1

Miejsce wystapienia: kolejowe stanowiska przetadunkowe gazoéw skroplonych

Opis zdarzenia awaryjnego: katastroficzne (na catej srednicy) uszkodzenie weza o Srednicy @32 podczas
przetadunku cysterny kolejowej

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)
Opis scenariusza: Katastrofalne uszkodzenie we¢za elastycznego na stanowisku przetadunkowym podczas
trwajacego przeladunku, spowodowane przemieszczeniem si¢ podtaczonej cysterny.

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 234 m (mozliwos$¢ uszkodzenia bebenkdéw w uszach, mozliwos¢ uszkodzenia przeszklen, gltosny hatas),

— 110 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ czgsciowego zawalenie si¢ $cian i
dachéw budynkow, wypadnigcie szyb w oknach).

Zasieg nadcisnienia

FELG TV -

Zasiegi oddzialywania promieniowania cieplnego (ciepla) przy wybuchu i powstaniu kuli ognia

(BLEVE):

— 520 m (mozliwos¢ odczucia bolu po 20 sek. bez utraty wzroku, mozliwo$¢ wystapienia poparzen
| stopnia)

— 295 m (mozliwo$¢ wystgpienia znacznych urazow w ciggu 10 s ekspozycji, mozliwo$¢ wystgpienia
poparzen |l stopnia)

— 160 m (mozliwo$¢ pojawienia si¢ ofiar Smiertelnych, mozliwos¢ wystapienia poparzen |11 stopnia)

Zasieg promieniowania cieplnego




Nr scenariusza: 2

Miejsce wystapienia: kolejowe stanowiska przetadunkowe gazoéw skroplonych

Opis zdarzenia awaryjnego: Rozszczelnienie/uszkodzenie rurociggu o srednicy @100

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)

Opis scenariusza: podczas trwajacego przetadunku cystern szerokotorowych nastgpuje rozszczelnienie

rurociggu zbiorczego. Rurociag taczy ze sobg stanowiska przetadunku cystern szerokotorowych i

pompownie. Scenariusz zaklada nastgpujace powody rozszczelnienia: korozje, uszkodzenie poprzez

uderzenie hydrauliczne, wibracje, zmeczenie materiatu, nieprawidtowa konserwacja.

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 242 m (mozliwos¢ uszkodzenia bebenkow w uszach, mozliwos$¢ uszkodzenia przeszklen, glosny
hatas),

— 114 m (mozliwos¢ uszkodzenia bebenkow w uszach, mozliwo$¢ czgsciowego zawalenie si¢ $cian i
dachéw budynkow, wypadnigcie szyb w oknach).
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Nr scenariusza: 3

Miejsce wystapienia: kolejowe stanowiska przetadunkowe gazoéw skroplonych

Opis zdarzenia awaryjnego: uwolnienie gazu z niesprawnej cysterny na stanowisku przetadunkowym

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)

Opis scenariusza: rozpoczgcie procedury przetadunku niesprawnej / uszkodzonej cysterny

szerokotorowej, ktora w wyniku dokonywania wobec niej czynno$ci rozszczelnia si¢ na armaturze

przytacza.

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 172 m (mozliwos¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwos¢ uszkodzenia przeszklen, gltosny
hatas),

— 79 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bgbenkéw w uszach, mozliwo$¢ czeSciowego zawalenie si¢ Scian i
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Zasieg nadcisnienia
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Zasiegi oddzialywania promieniowania cieplnego (ciepla) przy wybuchu i powstaniu kuli ognia
(BLEVE):
— 640 m (mozliwo$¢ odczucia bolu po 20 sek. bez utraty wzroku, mozliwo$¢ wystapienia poparzen |
stopnia)
— 363 m (mozliwo$¢ wystgpienia znacznych urazow w ciggu 10 s ekspozycji, mozliwo$¢ wystapienia
poparzen |l stopnia)
— 197 m (mozliwos¢ pojawienia si¢ ofiar §miertelnych, mozliwos$¢ wystapienia poparzen |11 stopnia)

4

Zasieg promieniowania
cieplnego




Nr scenariusza: 4

Miejsce wystapienia: kolejowe stanowiska przetadunkowe gazoéw skroplonych

Opis zdarzenia awaryjnego: uszkodzenie we¢za elastycznego o $rednicy @50

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)

Opis scenariusza: uszkodzenie we¢za elastycznego o srednicy @50 podczas przetadunku cysterny

normalnotorowej, spowodowane przemieszczeniem si¢ podtaczonej cysterny.

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 354 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ uszkodzenia przeszklen, gtosny hatas),

— 169 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwos$é czesciowego zawalenie si¢ $cian i dachow
budynkow, wypadnigcie szyb w oknach).

Zasieg nadcisnienia
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Zasiegi oddzialywania promieniowania cieplnego (ciepta) przy wybuchu i powstaniu kuli ognia

(BLEVE):

— 585 m (mozliwo$¢ odczucia bolu po 20 sek. bez utraty wzroku, mozliwo$¢ wystgpienia poparzen | stopnia)

— 332 m (mozliwos$¢ wystapienia znacznych urazow w ciagu 10 s ekspozycji, mozliwo$¢ wystapienia poparzen
Il stopnia)

— 180 m (mozliwo$¢ pojawienia sie ofiar Smiertelnych, mozliwo$¢ wystapienia poparzen |11 stopnia)

Zasieg promieniowania
cieplnego




Nr scenariusza: 5

Miejsce wystapienia: kolejowe stanowiska przetadunkowe gazoéw skroplonych

Opis zdarzenia awaryjnego: uwolnienie z niesprawnej cysterny na stanowisku przetadunkowym

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)

Opis scenariusza: rozpoczgcie procedury przetadunku niesprawnej / uszkodzonej cysterny

normalnotorowej, ktéra w wyniku dokonywania wobec niej czynno$ci rozszczelnia si¢ na armaturze

przytacza..

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 269 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ uszkodzenia przeszklen, gtosny hatas),

— 127 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkoéw w uszach, mozliwos$é czeSciowego zawalenie sie $cian i dachow
budynkoéw, wypadnigcie szyb w oknach).

Zasieg nadcisnienia
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Zasiegi oddzialywania promieniowania cieplnego (ciepla) przy wybuchu i powstaniu kuli ognia
(BLEVE):
— 719 m (mozliwo$¢ odczucia bolu po 20 sek. bez utraty wzroku, mozliwo$¢ wystapienia poparzen | stopnia)
— 408 m (mozliwo$¢ wystgpienia znacznych urazow w ciaggu 10 s ekspozycji, mozliwo$¢ wystapienia
poparzen Il stopnia)
— 221 m (mozliwo$¢ pojawienia si¢ ofiar $miertelnych, mozliwo$¢ wystapienia poparzen 1 stopnia)

Zasieg promieniowania
cieplnego




Nr scenariusza: 6

Miejsce wystapienia: drogowe stanowiska przetadunkowe gazoéw skroplonych

Opis zdarzenia awaryjnego: uszkodzenie weza elastycznego

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)

Opis scenariusza: katastrofalne uszkodzenie we¢za elastycznego o $rednicy @50 na stanowisku zatadunku

autocystern podczas trwajacego przetadunku spowodowane przemieszczeniem si¢ podlaczonej autocysterny.

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 507 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ uszkodzenia przeszklen, gtosny hatas),

— 269 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ cze$ciowego zawalenie si¢ $cian i dachow
budynkow, wypadnigcie szyb w oknach).
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Zasiegi oddzialywania promieniowania cieplnego (ciepla) przy wybuchu i powstaniu kuli ognia
(BLEVE):
— 560 m (mozliwo$¢ odczucia bolu po 20 sek. bez utraty wzroku, mozliwo$¢ wystapienia poparzen | stopnia)
— 318 m (mozliwo$¢ wystagpienia znacznych urazéw w ciggu 10 s ekspozycji, mozliwo$¢ wystgpienia
poparzen |1 stopnia)
— 172 m (mozliwo$¢ pojawienia sie ofiar sm1erte1nych mozhwosc wystapienia poparzen Il stopnla)
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Zasieg promieniowania
cieplnego




Nr scenariusza: 7
Miejsce wystapienia: drogowe stanowiska przetadunkowe gazoéw skroplonych
Opis zdarzenia awaryjnego: przepetnienie autocysterny
Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan,
butan) Opis scenariusza: przepehienie autocysterny wynikiem czego nastgpuje uwolnienie gazu przez
zawOr bezpieczenstwa. Po krotkotrwalym uwolnieniu proces zostaje zatrzymany, ale zawor
bezpieczenstwa pozostaje w pozycji otwartej.
Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 153 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkoéw w uszach, mozliwo$¢ uszkodzenia przeszklen, glosny hatas),

— 71 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ czesciowego zawalenie si¢ $cian i dachow

budynkow, wypadnigcie szyb w oknach).
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Zasiegi oddzialywania promieniowania cieplnego (c1epla) przy wybuchu i powstaniu kuli ognia
(B LEVE):
600 m (mozliwo$¢ odczucia bolu po 20 sek. bez utraty wzroku, mozliwo$¢ wystapienia poparzen | stopnia)
— 340 m (mozliwo$¢ wystgpienia znacznych urazow w ciggu 10 s ekspozycji, mozliwo$¢ wystapienia
poparzen |1 stopnia)
— 184 m (mozliwo$¢ pojawienia si¢ ofiar Smiertelnych, mozliwo$¢ wystgpienia poparzen 11 stopnia) |

Zasieg promieniowania
cieplnego




Nr scenariusza: 8

Miejsce wystapienia: zespot zbiornikow magazynowych gazu

Opis zdarzenia awaryjnego: uszkodzenie kroéca o S$rednicy @100 (faza ciekta, zasilanie stanowisk
przetadunkowych)

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)
Opis scenariusza: podczas trwajacego przetadunku angazujacego zbiornik magazynowy nastgpuje
rozszczelnienie rurociagu zbiorczego o S$rednicy @100 (faza ciekta). Zdarzenie eskaluje do
katastrofalnego uszkodzenia krdéca na odcinku bezposrednio potaczonym ze zbiornikiem magazynowym.
Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 746 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ uszkodzenia przeszklen, gtosny hatas),

— 362 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkoéw w uszach, mozliwo$¢ czeg$ciowego zawalenie sie $cian i dachow
budynkéw, wypadniecie szyb w oknach).
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Nr scenariusza: 9

Miejsce wystapienia: zespot zbiornikow magazynowych gazu.

Opis zdarzenia awaryjnego: zrzut zawartosci zbiornika przez instalacj¢ odwadniajacg DN 25.

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)

Opis scenariusza: uwolnienie gazu podczas rutynowej czynnosci odwodnienia zbiornika magazynowego.

Czynno$¢ ta wykonywana jest przez pracownika Zaktadu po kazdym napelnieniu zbiornika. Zgodnie ze

scenariuszem powodem uwolnienia jest nieprawidtowe dzialanie zawordw odcinajacych — brak mozliwosci

ich zamknigcia.

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 189 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkow w uszach, mozliwo$¢ uszkodzenia przeszklen, glosny hatas),

— 88 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkdw w uszach, mozliwos$¢ czesciowego zawalenie sie $cian i dachow
budynkow, wypadnigcie szyb w oknach).

‘7? VVVVVYVVVVE

AR v A vUl v AR v B v B v v A v A~ B vl v B v i~ B v B v A v S ¥ _\_‘\?v\?\j'\_"ﬂ'{\"\‘!!‘.‘\—!‘.—.’_!
IVVVVVVVVVVVVVVRTVVYVV VWVVVVVVVYVY YV

VYV VIV BTV Nﬂvvvvvrv\?v:’j’éﬁ

VAR VIRV IR VLY B v Y v A v v v v v v Y Y Av) ‘TK‘TTW‘FTTFU\};/W:
VVNVVIVVVVVAVIVIVVYV v cfﬁmﬁ»vvvzvvv A A
:vvvvvvvovwr’vvwvwvvvvv v\\ VVVVY VY YN

LRV VY PYU IV IVIVIY YN VTV VYV EAGS

; e, . ; I‘?VVV‘?VV‘.? vV "’--2__‘?__jrvvvv VWVVVVV/ KV VV WV V|V T
Za5|egnadc|sn|en|a vV VYVPRVYRFI VN "“-?V\T’C’\?C’W"’V"“‘? TNV VWS
IV VYVYVYEvYd [ OO VIV VIVY ™ RV V VU VR

VVVVVIVYVYY vvvvvvvvvv"’V'*v\ D VA A A A A

vV YvY v vvvvvvv7vvvvvvv¢—Vw_ 1'? VY

VVVVV VYTV VI FNYSNYYIVVYIVVYTY VYT T TRV VS

ynek VYV VVVVVVVVIVVYVYY VV'V‘7VV"W‘7*"?'7V‘7V‘7 V'\TV'\T“V\%V*
7w i Z vvivVR VYV YvSlEg ]

R
e I T ~m_._m-=g=;!§i==gm-!! =

r T VY ¥V V VNVVVWVNVYVVVYVY
V"C"‘""?"V‘?“"?“V‘VUV v

"/ﬁ)ﬁ VYVVYVVYV vvvvvvvvv TV VYV VYN

-

<
a
<
<
<
<
<l
|
q
<
<
<]

]

q
<l
<1
<l
<]

CT N A T'\T'T F YV

V’VV\_’V’

v
W\?‘TWVW‘_!W‘_I‘U‘Y\_;TI‘?

£ o g g ;

F LSS S LA /\"'/';F)_o‘ﬁ'/@v‘? VVVWV z Vv VVVVWVWNVNVVYVY
it L HAVF R TS FIAYV V‘?‘_‘V‘V i vV VVV VIV VVVVVVVS
75 /V/WV’A"/\'VU?’W/‘-‘IWWW\'T_\‘f?\jv_.“\??\_ ol 7 ' o ,Wr’wr}wrxqrjq?‘j?

ROV AT RAIT VTV N T Y TV \.rfBuﬂu‘nek_rvvvvt’i
¥VF GGG AT TG vvvvv vV V VYV Y ?wrrw;’ gospodarizy v 7 T T TV ¥V
’\"’H/—’w‘f'ﬁ/-/—((,r/-r/—/vé'ﬁ'??\'!rv\—\-rr?r’wr..-\‘:'v‘:"w< 7\\ T TYYYIG TN
(A -?’T/\‘j’v’\{x‘é’pg.vvvvv‘?vv«vv vv\vvvv\ A TITIVVVVTY
x | y f vV

/tf’/\?C"C’U"’W‘"W‘?C"J"

e v R SRR AT v e v v v vy vy Eudynek 7V VVVVVVY

?F/IV?/V‘i%'F’?'vvvvvvvvv c’v\:’vv,!"\}vvpvvvvvvvvvvv<

AT TAF A F VVVVIVVVVXA '\7?'72}’ N V/‘Tunukn\nu V7V‘7V‘75—*ﬂ
F/VV-V/WVZ’A?/‘%’VC’V‘?‘T"?‘T? VYV >
SRR AN A - v LY o

Y GVA G v v \
S A s A A A A Fow | b
7 ] \

PRV A




Nr scenariusza: 10

Miejsce wystapienia: bocznica kolejowa (cysterny kolejowe).

Opis zdarzenia awaryjnego: uszkodzenie cysterny na skutek zderzenia.

Uwolniona substancja niebezpieczna: skrajnie tatwopalny gaz skroplony (propan, propan-butan, butan)

Opis scenariusza: najechanie na stojace na torach odstawczych petne cysterny.

Zasiegi i skutki oddzialywania nadcisnienia:

— 447 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkéw w uszach, mozliwo$¢ uszkodzenia przeszklen, gtosny hatas),

— 214 m (mozliwo$¢ uszkodzenia bebenkow w uszach, mozliwo$¢ czeSciowego zawalenie sie $cian i dachow
budynkéw, wypadniecie szyb w oknach).

Zasieg nadcisnienia
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Zasiegi oddzialywania promieniowania cieplnego (ciepla) przy wybuchu i powstaniu kuli ognia
(BLEVE):
— 719 m (mozliwo$¢ odczucia bolu po 20 sek. bez utraty wzroku, mozliwo$¢ wystgpienia poparzen | stopnia)
— 408 m (mozliwo$¢ wystapienia znacznych urazéw w ciagu 10 s ekspozycji, mozliwo$¢ wystapienia poparzen
Il stopnia)
— 221 m (mozliwo$¢ pojawienia si¢ ofiar §miertelnych, mozliwos$¢ wystgpienia poparzen 11 stopnia)

Zasieg promieniowania
cieplnego




Mozliwosci wystepowania nadci$nienia w przypadku wybuchéw typu BLEVE (powstanie

nadcis$nienia, kuli ognia i odtamkoéw w wyniku rozerwania zbiornika ci$nieniowego z gazem ptynnym)

Potencjalne zasiegi oddzialywania nadci$nienia w przypadku wybuchoéw typu BLEVE cysterny

kolejowej:

Od 300 do 1400

10

Potencjalne zasiggi oddziatywania nadci$nienia w przypadku wybuchéw typu BLEVE cysterny

drogowej:

Od 300 do 1400

W wyniku wystapienia zdarzen awaryjnych skutkujacych powstaniem wybuchéw typu BLEVE moga
wystapi¢ zagrozenia dla pobliskich budynkéw we wsi Piszczac (dotyczy 2-3 budynkéw gospodarczych i 2-3
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych).

przypadku wystapienia zdarzenia zagrozonego powstaniem wybuchu typu BLEVE niezwykle wazne jest
opuszczenie zagrozonego terenu oraz schronienie si¢ za budynkami poza strefg oddzialywania nadcisnienia.
Sredni czas wystapienia wybuchu typu BLEVE szacuje si¢ na od 15 do 40 min, w zaleznosci od
intensywnosci ogrzewania danego zbiornika ci$nieniowego.

Podstawowymi dzialaniami, ktore zostana podjete przez zaloge terminala w przypadku wystapienia

awarii beda:

a)

powiadomienie (ROP, sie¢ telefoniczna wewngtrzna, gltos) osob znajdujacych si¢ w strefie celem podjecia
dziatan ratowniczo — gasniczych, zmierzajacych przede wszystkim do niedopuszczenia rozprzestrzeniania si¢
zagrozenia na sasiednie urzadzenia, materiaty, pomieszczenia i instalacje,

ograniczenie wycieku gazu poza uklad technologiczny wszystkimi dostepnymi metodami, odcigcie doptywu
substancji do punktu uwalniania,

usunigcie lub wyeliminowanie na terenie terminala wszystkich potencjalnych zrodet termicznych celem
uniknigcia przypadkowego zaplonu gazu,

rozproszenie chmury gazu przy uzyciu pradow wodnych celem szybszego jego odparowania i zmniejszenia
poziomu stg¢zenia w otoczeniu,

w przypadku powstania pozaru rozpoczecie zraszania tych elementow infrastruktury gazowej lub cystern
kolejowych (autocystern), ktore narazone beda na oddziatywanie termiczne, poprzez system zraszaczy wodnych,
stacjonarnych dzialek lub hydrantéw naziemnych,

zaalarmowanie stuzb ratowniczych zgodnie z wewngtrznym planem operacyjno - ratowniczym o wystapieniu
awarii lub pozaru.




